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Sammanfattning  
På uppdrag av Jönköpings kommun har Jönköpings Fiskeribiologi AB under 2021 och 2022 planerat, 

utfört, samt utvärderat ett märkningsförsök med PIT-tagsmärkt öring i Lillån-Bankeryd. Syftet var att 

se om det förelåg en påverkan på antalet öringsmolt som passerar genom Attarpsdammen på sin väg 

mot Vättern till följd av den förhöjda mortalitet som passagen genom dammen förväntas medföra. 

Sammanlagt fångades och märktes 265 öringar i slutet av november 2021. De märkta individerna var 

mellan 9 och 27 cm långa och vägde mellan 7 och 180 gram. För att kunna följa den märkta fisken 

monterades sammanlagt sju antenner, fördelat på fyra stationer/lokaler med en läsare vardera, upp i 

slutet av mars 2022. Av de öringar som märktes registrerades 16 individer (cirka 6 % av det totala 

antalet märkta individer) vid minst ett tillfälle av någon av de monterade antennerna. Totalt 

registrerades 177 detektioner under perioden 26:e mars till 29:e maj, varav av tre individer stod för 

drygt 80 % av detektionerna. Någon tydlig aktivitet avseende antalet unika individer som 

registrerades per datum gick inte att utläsa mer än att majoriteten av registreringarna skedde under 

perioden 8:e april – 12:e maj.  

Även kontroller av märkta öringar som stannat kvar i Lillån-Bankeryd genomfördes. Dels med en 

portabel antenn under sommaren, dels i samband med ett elfiske under hösten. Scanningen med 

den portabla antennen visade att cirka 10 % av den märkta fisken stod kvar i vattendraget, medan 

inga märkta individer fångades vid elfisket. 

Resultaten från utvandringen våren 2022 medger dessvärre inga analyser eller långtgående slutsatser 

till följd av den begränsade mängden registreringar. Den troligaste förklaringen till att inte fler 

utvandrande smolt registrerades är att de redan hade lämnat vattendraget i samband med ett 

högflöde i slutet av februari, innan antennerna monterades. Detta trots att antennerna monterades 

och togs i drift baserat på erfarenheterna från tidigare smoltutvandringsstudier i Vätterns tillflöden. 

Däremot kan det konstateras att metodiken som sådan fungerade mycket bra. Troligen är det en 

även effektivare och tillförlitligare metod för att studera smoltutvandringen jämfört med enbart 

ryssjor på våren. Dessutom erhålls individinformation. Det finns således goda förutsättningar att 

upprepa försöket. Vid en eventuell upprepning bör dock antennerna vara monterade och i drift 

senast i mitten av februari. 
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Inledning 
På uppdrag av Jönköpings kommun har Jönköpings Fiskeribiologi AB under 2021 och 2022 planerat, 

utfört, samt utvärderat ett märkningsförsök med PIT-tagsmärkt öring i Lillån-Bankeryd. Syftet var att 

se om det förelåg en påverkan på antalet öringsmolt som passerar genom Attarpsdammen på sin väg 

mot Vättern till följd av den förhöjda mortalitet som passagen genom dammen förväntas medföra. 

Projektet genomfördes delvis i samarbete med Sportfiskarna. 

Områdes- och anläggningsbeskrivning 

Lillån-Bankeryd mynnar vid Bankeryd utmed Vätterns västra sida cirka 10 km norr om Jönköping (se 

Figur 1). Avrinningsområdets storlek uppgår till cirka 35 km2 och utgörs till största delen av 

skogsmark och jordbruksmark (cirka 40 % vardera). Andelen sjö, vattendrag, myr- och våtmark 

uppgår till mindre än 1 %. Medelvattenföringen uppgår till drygt 0,3 m3/s, medan medellåg- 

respektive medelhögvattenföringen uppgår till cirka 0,06 m3/s respektive 1,5 m3/s. 

Attarpsdammen är belägen cirka 2 km uppströms mynningen i Vättern. Vid dammen finns ett omlöp 

för uppströmsvandrande fisk som anlades 2005-2006. Nedströmspassage vid dammen kan ske 

antingen via omlöpet till vänster eller via ett överfall till höger (sett uppströms ifrån). Omlöpet 

sammanflödar med åfåran cirka 15 m nedströms dammen.  

 
Figur 1. Översiktskarta. 
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Metodik 
Märkningen av öringungarna, som förväntades vandra ut som smolt nästkommande vår, 

genomfördes i slutet av november 2021. En märkningsstation upprättades strax nedströms väg 653 

vid macken i Månseryd (se Figur 3 och Figur 5). Fisken som skulle märkas fångades med hjälp av 

elfiske på sträckorna uppströms respektive nedströms märkningsstationen. Under dagen förvarades 

fisken i sumpar, före respektive efter märkning, för att övervaka hälsotillståndet. Själva märkningen 

skedde genom att fisken först bedövades med hjälp av nejlikolja. Därefter lades ett cirka 5-10 mm 

långt snitt i buken med skalpell och PIT-tagen fördes in i bukhålan. Märkena som användes var 23 

mm HDX+ från Oregon RFID (se Figur 4). Slutligen kontrollerades märkets nummer med en 

handhållen scanner och individuppgifter noterades. När fisken hade piggnat till flyttades den över till 

sumpen. Vid märkningen, som dokumenterades med hjälp av ett framtaget protokoll (se Bilaga 1), 

noterades bland annat uppgifter om längd och vikt, samt PIT-tag nummer. Data lagrades därefter i en 

Microsoft Access databas.  

Sammanlagt fångades och märktes 265 öringar den 19:e november 2021 (49 av dessa märktes och 

sattes ut tre dagar senare). De märkta öringarna var mellan 9 och 27 cm långa och vägde mellan 7 

och 180 gram (se Figur 2). Medel- respektive medianlängden uppgick till 142 mm respektive 139 mm. 

Baserat på det så kallade Fultonvärdet var de märkta individerna i god kondition (medel: 1,2 

respektive median: 1,1). 

 
Figur 2. Längd-vikt korrelation för de längd och viktmätta öringar som märktes i Lillån-Bankeryd i november 2021.  

För att följa den märkta fisken monterades sammanlagt sju antenner, fördelat på fyra lokaler 

(antennläge A-D) med en läsare vardera, upp i slutet av mars 2022 (se Figur 3, Figur 4 och Tabell 1). 

Valet av tidpunkt för idrifttagandet av antennerna baserades på tidigare studier av 

smoltutvandringen i Vätterns tillflöden som visat att denna börjar i månadsskiftet mars/april 

(Nilsson, 2013). Det två antennerna och läsaren vid lokalen mynningen/Vidablick (antennläge A) 

försågs med konstant strömtillförsel (220 V), medan övriga lokaler drevs av 12 V bilbatterier som 

byttes med jämna mellanrum. Efterföljande hantering av data och analyser av resultaten skedde med 

hjälp av Microsoft Access och Excel, samt Statistica.  
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Figur 3. Antennlägen samt märkningsstation i Lillån-Bankeryd i samband med märkningsförsöket 2021-2022. 

Tabell 1. Beskrivning av de antenner som användes vid märkningsförsöket 2021-2022. Samtliga antenner tankades ur för 
sista gången 2022-06-03. 

Antennläge 
(Stations-ID) 

Lokalnamn Uppstart 
Antal 

antenner 
Antennbredd Antennhöjd 

A (1) Mynningen/Vidablick 2022-03-24 2 7,4 – 11,3 m 0,6 m 

B (2) Nedan Attarpsdammen 2022-03-25 3 1,4 – 8,0 m 0,5 m 

C (3) Ovan Attarpsdammen 2022-03-24 2 3,3 – 4,8 m 0,5 – 0,6 m 

D (D) Spången/Gångbron 2022-03-26 2 2,8 – 3,8 m 1,0 m 

 

            
Figur 4. PIT-tag märke respektive schematisk illustration av antenn för registrering av PIT-tag märkt fisk (foto och 
illustration: Oregon RFID). 
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Figur 5. Märkningsstationen som etablerades vid Lillån-Bankeryd hösten 2021. 

Resultat 
Den gängse uppfattningen är att smolten i Vätterns tillflöden vandrar mot Vättern i samband med 

flödesökningar/-toppar och stigande vattentemperaturer under våren. Baserat på SMHI:s 

årstidskarta för perioden 1991-2020 sker vårens ankomst utmed Vätterns sydvästra sidan i början av 

mars. År 2022 ankom den meteorologiska våren i området mellan den 6:e och 10:e mars (SMHI). Det 

framgår av SMHI:s beräknade flödesdata att två tydliga flödesökningar/-toppar förelåg i Lillån-

Bankeryd i slutet av vintern respektive början av våren 2022 (se Figur 6). Däremot började de av 

SMHI beräknade vattentemperaturerna inte stiga förrän i mitten av mars och det skedde även ett 

bakslag i månadsskiftet mars/april (se Figur 6). 

 
Figur 6. Av SMHI beräknad vattenföring och vattentemperatur i Lillån-Bankeryd det första halvåret 2022. 
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Av de 265 öringar som märktes registrerades 16 individer (cirka 6 % av det totala antalet märkta 

individer) vid minst ett tillfälle av någon av de monterade antennerna (se Tabell 2). Totalt 

registrerades 177 detektioner under perioden 26:e mars till 29:e maj. Av dessa registreringar stod 

emellertid tre individer för merparten (143 registreringar). Troligast är att dessa antingen har 

uppehållit sig och/eller tagit ståndplats i anslutning till en eller flera antenner. Alternativt blivit 

uppätna av en fågel, till exempel skrak, som har uppehållit sig i området för att söka föda.  

Två individer var synnerligen intressanta att studera närmare. Den individ som registrerades vid flest 

tillfällen, hela 92 gånger, (PIT-tag ID: 900_209000012274) registrerades första gången den 14:e april 

vid mynningen/Vidablick på förmiddagen och därefter ytterligare 24 gånger fram till 14-tiden. Redan 

samma eftermiddag, vid 16-tiden, registrerades den ånyo 15 gånger nedan Attarpsdammen. En 

vecka senare, den 21:a april, registreras den på nytt (52 gånger) vid mynningen/Vidablick. Därefter 

registrerades den inte fler gånger. Sträckan för ett öringsmolt att simma mellan mynningen och 

Attarpsdammen uppgår till cirka 2 km. Detta innebär en simhastighet på cirka 0,3 m/s vid konstant 

simning, vilket inte är omöjligt enligt Calles m.fl. (2013), men ändå anmärkningsvärt.  

En än mer spektakulär vandring gjorde den individ som registrerades 25 gånger under perioden 29:e 

april och 24:e maj (Pit-tag ID: 900_209000062186). Under den här tiden hann den med att förflytta 

sig från ovan Attarpsdammen ned till mynningen/Vidablick och åter upp till ovan Attarpsdammen 

inom loppet av sex dygn (29:e april – 5:e maj). De efterföljande och sista registreringarna skedde på 

kvällen den 23:e maj och tidig morgon den 24:e maj ovan Attarpsdammen. Huruvida den simmade 

för egen maskin eller hade blivit uppäten av en fågel går inte att avgöra. Det förefaller dock 

osannolikt att ett smolt först simmar nedströms genom Attarpsdammen hela vägen till mynningen 

för att därefter vända tillbaka hela vägen. I bilaga 2 redovisas samtliga registreringar per antennläge. 

Tabell 2. Redovisning av de märkta individer som registrerats av antennerna i Lillån-Bankeryd under våren och 
försommaren 2022. Observera att angivna längder och vikter avser märkningstillfället. 

PIT-tag ID 
Datum första 
registrering 

Datum sista 
registrering 

Antal registrerade 
detektioner 

Längd 
(mm) 

Vikt (g) 

900_209000012274 2022-04-14 2022-04-21 92 135 24 

900_209000012285 2022-04-28 2022-04-28 2 120 21 

900_209000012291 2022-04-17 2022-04-17 4 265 49 

900_209000012300 2022-04-12 2022-05-29 4 125 27 

900_209000012317 2022-05-11 2022-05-11 1 140 23 

900_209000012338 2022-05-12 2022-05-12 4 145 31 

900_209000012355 2022-04-13 2022-04-13 2 165 45 

900_209000062085 2022-04-09 2022-04-09 2 100 21 

900_209000062092 2022-03-26 2022-03-26 26 110 12 

900_209000062100 2022-04-08 2022-04-10 3 137 24 

900_209000062101 2022-05-07 2022-05-07 3 95 11 

900_209000062161 2022-05-05 2022-05-05 2 110 18 

900_209000062168 2022-04-09 2022-04-09 2 159 38 

900_209000062186 2022-04-29 2022-05-24 25 140 53 

900_209000062205 2022-05-05 2022-05-05 1 110 31 

900_209000062261 2022-04-21 2022-04-22 4 137 25 
  
Någon tydlig aktivitet avseende antalet unika individer som registrerades per datum gick inte att 

utläsa mer än att majoriteten av registreringarna skedde under perioden från den 8:e april till den 

12:e maj (se Figur 7). Flest registreringar skedde den 5:e maj då två olika individer detekterades vid 

antennerna ovan Attarpsdammen och en tredje individ detekterades vid antennerna vid 

mynningen/Vidablick. 
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Figur 7. Antal unika individer som registrerades per datum under den period då antennerna i Lillån-Bankeryd var i drift. 

Kontroller av märkta öringar som stannat kvar i Lillån-Bankeryd genomfördes dels med en portabel 

antenn under sommaren (2022-07-15), dels i samband med ett elfiske under hösten (2022-09-27). 

Vid scanningen med den mobila antennen registrerades totalt 25 märkta individer, vilket motsvarar 

knappt 10 % av det totala antalet märkta individer (se Tabell 3 och Figur 8). Däremot fångades ingen 

märkt individ vid elfisket. 

Tabell 3. Redovisning av de märkta individer som registrerats i Lillån-Bankeryd med hjälp av en mobil antenn 2022-07-15. 
Observera att angivna längder och vikter avser märkningstillfället. 

PIT-tag ID 
Datum för 
märkning 

Datum för 
utsättning 

Längd (mm) Vikt (g) 

900_209000012277 2021-11-19 2021-11-19 270 180 

900_209000012296 2021-11-19 2021-11-19 135 26 

900_209000012307 2021-11-19 2021-11-19 120 20 

900_209000012310 2021-11-19 2021-11-19 145 38 

900_209000012315 2021-11-19 2021-11-19 120 21 

900_209000012319 2021-11-19 2021-11-19 150 36 

900_209000012321 2021-11-19 2021-11-19 165 45 

900_209000012322 2021-11-19 2021-11-19 115 11 

900_209000012328 2021-11-19 2021-11-19 180 95 

900_209000012334 2021-11-19 2021-11-19 160 40 

900_209000012337 2021-11-19 2021-11-19 140 29 

900_209000012342 2021-11-19 2021-11-19 125 18 

900_209000012349 2021-11-19 2021-11-19 130 24 

900_209000012361 2021-11-19 2021-11-19 180 65 

900_209000012366 2021-11-19 2021-11-19 125 20 

900_209000062079 2021-11-22 2021-11-22 165 40 

900_209000062132 2021-11-22 2021-11-22 123 18 

900_209000062137 2021-11-22 2021-11-22 113 13 

900_209000062142 2021-11-19 2021-11-19 115 18 

900_209000062176 2021-11-19 2021-11-19 125 43 

900_209000062237 2021-11-19 2021-11-19 120 32 

900_209000062241 2021-11-22 2021-11-22 144 37 

900_209000062249 2021-11-19 2021-11-19 90 9 

900_209000062263 2021-11-22 2021-11-22 168 46 

900_209000062265 2021-11-19 2021-11-19 135 24 
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Figur 8. De platser i Lillån-Bankeryd där registrering av märkt fisk skedde i samband med scanningen med mobil antenn 
under sommaren. Läget för den lokal som elfiskades hösten 2022 framgår även. 

Diskussion 
Först och främst kan det konstateras att märkningsmetodiken som sådan fungerade mycket bra. Att 

hinna fånga och märka cirka 250 öringar under en och samma arbetsdag får ses som ett mycket gott 

resultat. Baserat på resultaten förefaller det även som att en stor andel av de märkta individerna har 

överlevt och lämnat vattendraget. Även monteringen av antennerna och batteribytena fungerade 

bra. En konstant strömförsörjning såsom vid mynningen/Vidablick är dock att föredra. Sammantaget 

finns det således goda förutsättningar att upprepa försöket om sådana önskemål skulle finnas. 

Troligen är det en även effektivare och tillförlitligare metod för att studera smoltutvandringen 

jämfört med enbart ryssjor på våren. Detta eftersom monteringen av ryssjorna kan vara komplicerad 

till följd av förhållanden på våren (kallt och mycket vatten) och att fångsteffektiviteten kan variera 

(Nilsson, 2013). Vidare är vittjningen av ryssjorna, vilket måste ske dagligen, tidsödande. Dessutom 

erhålls information vid användandet av PIT-tags som medger möjligheter att följa enskilda individer. 

Resultaten från utvandringen våren 2022 medger dessvärre inga analyser eller långtgående slutsatser 

till följd av den begränsade mängden registreringar. Den troligaste förklaringen till att inte fler 

utvandrande smolt registrerades är att de redan hade lämnat vattendraget då antennerna 

monterades i slutet av mars. Det vill säga i slutet av februari i samband med den största 

flödesökningen/-toppen under våren 2022. Detta trots att antennerna monterades och togs i drift 

baserat på erfarenheterna från tidigare smoltutvandringsstudier i Vätterns tillflöden som visat att 

utvandringen påbörjas i månadsskiftet mars/april (Nilsson, 2013). Slutsatsen att smolten redan hade 

lämnat vattendraget baseras på resultaten från såväl den manuella scanningen under sommaren som 

elfisket på hösten som inte visade att några påtagliga mängder märkta öringungar uppehöll sig i 
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vattendraget. Den förmodade tidiga utvandringen redan i slutet av februari kan bero på en ”trade 

off” mellan att nå Vättern säkrare, men tidigt då tillgången på föda är begränsad. En senare 

utvandring kan innebära en ökad predationsrisk till följd av lägre flöden, högre vattentemperaturer 

och klarare vatten. Samtidigt har vårens ankomst förskjutits mot en tidigare ankomst över tid, cirka 2 

veckor i området runt Vättern (SMHI). Detta har även observerats vid lekfiskräkningen av harr i 

Vätterns tillflöden på vårarna (Nilsson, 2022). Vid en eventuell upprepning bör antennerna således 

vara monterade och i drift senast i mitten av februari. Förslagsvis monteras antennerna upp under 

hösten för att sitta ute under våren, sedan räcker det att koppla in elektroniken när försöksperioden 

ska börja. På så vis påverkas man inte i samma grad av kyla och isläge. 

Referenser 
Calles O, Degerman E, Wickström H, Christiansson J, Gustafsson S & Näslund I. 2013. Anordningar för 

upp- och nedströmspassage av fisk vid vattenanläggningar – Underlag till vägledning om lämpliga 

försiktighetsmått och bästa möjliga teknik för vattenkraft. Havs- och vattenmyndighetens rapport 

2013:14. 

Lantmäteriets öppna data, tillgänglig via: https://www.lantmateriet.se/oppnadata 

Länsstyrelsernas GIS-tjänster, tillgänglig via: https://gis.lansstyrelsen.se/ 

Nilsson N. 2013. Undersökningar av smoltproduktion. Vättern-Fakta nr 4:2013, 

Vätternvårdsförbundet. 

Nilsson N. 2022. Sammanställning av resultaten från lekfiskräkningen av harr i Vätterns tillflöden 

våren 2022 - En del i den löpande övervakningen av Vätterns harrbestånd. Vätternvårdsförbundets 

rapport nr: XXX. 

SMHI, tillgänglig via: https://www.smhi.se/ 

Svenskt ElfiskeRegiSter (SERS), tillgänglig via: http://www.slu.se/elfiskeregistret 
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Bilaga 2. Redovisning av registrerade detektioner per lokal 

    

P
IT-Tag ID

Statio
n

s-ID
A

n
te

n
n

-ID
A

n
tal re

ge
stre

rin
gar

D
atu

m
 fö

rsta re
gistre

rin
g

D
atu

m
 sista re

gistre
rin

g
Län

gd
 (m

m
)

V
ikt (g)

D
atu

m
 fö

r u
tsättn

in
g

900_209000012291
4

D
1

4
2022-04-17

2022-04-17
265

49
2021-11-19

900_209000062100
4

D
1

1
2022-04-08

2022-04-08
137

24,4
2021-11-22

900_209000062101
4

D
1

3
2022-05-07

2022-05-07
95

11
2021-11-19

P
IT-Tag ID

Statio
n

s-ID
A

n
te

n
n

-ID
A

n
tal re

ge
stre

rin
gar

D
atu

m
 fö

rsta re
gistre

rin
g

D
atu

m
 sista re

gistre
rin

g
Län

gd
 (m

m
)

V
ikt (g)

D
atu

m
 fö

r u
tsättn

in
g

900_209000012300
3

C
1

2
2022-04-12

2022-04-12
125

27
2021-11-19

900_209000062085
3

C
2

1
2022-04-09

2022-04-09
100

21
2021-11-19

900_209000062085
3

C
1

1
2022-04-09

2022-04-09
100

21
2021-11-19

900_209000062100
3

C
2

1
2022-04-10

2022-04-10
137

24,4
2021-11-22

900_209000062100
3

C
1

1
2022-04-10

2022-04-10
137

24,4
2021-11-22

900_209000062161
3

C
2

1
2022-05-05

2022-05-05
110

18
2021-11-19

900_209000062161
3

C
1

1
2022-05-05

2022-05-05
110

18
2021-11-19

900_209000062168
3

C
2

1
2022-04-09

2022-04-09
159

38,2
2021-11-22

900_209000062168
3

C
1

1
2022-04-09

2022-04-09
159

38,2
2021-11-22

900_209000062186
3

C
2

5
2022-04-29

2022-05-24
140

53
2021-11-19

900_209000062186
3

C
1

5
2022-04-29

2022-05-24
140

53
2021-11-19

900_209000062261
3

C
2

2
2022-04-21

2022-04-22
137

25
2021-11-22

900_209000062261
3

C
1

2
2022-04-21

2022-04-22
137

25
2021-11-22

P
IT-Tag ID

Statio
n

s-ID
A

n
te

n
n

-ID
A

n
tal re

ge
stre

rin
gar

D
atu

m
 fö

rsta re
gistre

rin
g

D
atu

m
 sista re

gistre
rin

g
Län

gd
 (m

m
)

V
ikt (g)

D
atu

m
 fö

r u
tsättn

in
g

900_209000012274
2

B
3

2
2022-04-14

2022-04-14
135

24
2021-11-19

900_209000012274
2

B
2

13
2022-04-14

2022-04-14
135

24
2021-11-19

900_209000062092
2

B
2

6
2022-03-26

2022-03-26
110

12
2021-11-19

900_209000062092
2

B
1

20
2022-03-26

2022-03-26
110

12
2021-11-19

P
IT-Tag ID

Statio
n

s-ID
A

n
te

n
n

-ID
A

n
tal re

ge
stre

rin
gar

D
atu

m
 fö

rsta re
gistre

rin
g

D
atu

m
 sista re

gistre
rin

g
Län

gd
 (m

m
)

V
ikt (g)

D
atu

m
 fö

r u
tsättn

in
g

900_209000012274
1

A
2

13
2022-04-14

2022-04-21
135

24
2021-11-19

900_209000012274
1

A
1

64
2022-04-14

2022-04-21
135

24
2021-11-19

900_209000012285
1

A
2

1
2022-04-28

2022-04-28
120

21
2021-11-19

900_209000012285
1

A
1

1
2022-04-28

2022-04-28
120

21
2021-11-19

900_209000012300
1

A
2

1
2022-05-29

2022-05-29
125

27
2021-11-19

900_209000012300
1

A
1

1
2022-05-29

2022-05-29
125

27
2021-11-19

900_209000012317
1

A
2

1
2022-05-11

2022-05-11
140

23
2021-11-19

900_209000012338
1

A
2

4
2022-05-12

2022-05-12
145

31
2021-11-19

900_209000012355
1

A
2

1
2022-04-13

2022-04-13
165

45
2021-11-19

900_209000012355
1

A
1

1
2022-04-13

2022-04-13
165

45
2021-11-19

900_209000062186
1

A
2

15
2022-05-01

2022-05-01
140

53
2021-11-19

900_209000062205
1

A
1

1
2022-05-05

2022-05-05
110

31
2021-11-19


