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Utvéardering av genomforda PIT-tag undersdkningar i Lillan-Bankeryd i Jonkopings kommun 2021-2022.

Sammanfattning

Pa uppdrag av Jonkopings kommun har Jonkopings Fiskeribiologi AB under 2021 och 2022 planerat,
utfort, samt utvarderat ett markningsférsok med PIT-tagsmarkt oring i Lillan-Bankeryd. Syftet var att
se om det forelag en paverkan pa antalet 6ringsmolt som passerar genom Attarpsdammen pa sin vag
mot Vattern till foljd av den forhojda mortalitet som passagen genom dammen férvantas medfora.

Sammanlagt fangades och marktes 265 6ringar i slutet av november 2021. De mérkta individerna var
mellan 9 och 27 cm Ianga och vdagde mellan 7 och 180 gram. Fér att kunna folja den markta fisken
monterades sammanlagt sju antenner, férdelat pa fyra stationer/lokaler med en lasare vardera, upp i
slutet av mars 2022. Av de 6ringar som marktes registrerades 16 individer (cirka 6 % av det totala
antalet markta individer) vid minst ett tillfdlle av nagon av de monterade antennerna. Totalt
registrerades 177 detektioner under perioden 26:e mars till 29:e maj, varav av tre individer stod for
drygt 80 % av detektionerna. Nagon tydlig aktivitet avseende antalet unika individer som
registrerades per datum gick inte att utldsa mer an att majoriteten av registreringarna skedde under
perioden 8:e april —12:e maj.

Aven kontroller av mérkta éringar som stannat kvar i Lillan-Bankeryd genomférdes. Dels med en
portabel antenn under sommaren, dels i samband med ett elfiske under hésten. Scanningen med
den portabla antennen visade att cirka 10 % av den markta fisken stod kvar i vattendraget, medan
inga markta individer fangades vid elfisket.

Resultaten fran utvandringen varen 2022 medger dessvérre inga analyser eller langtgaende slutsatser
till foljd av den begransade mangden registreringar. Den troligaste forklaringen till att inte fler
utvandrande smolt registrerades ar att de redan hade lamnat vattendraget i samband med ett
hogflode i slutet av februari, innan antennerna monterades. Detta trots att antennerna monterades
och togs i drift baserat pa erfarenheterna fran tidigare smoltutvandringsstudier i Vatterns tillfloden.
Daremot kan det konstateras att metodiken som sadan fungerade mycket bra. Troligen ar det en
dven effektivare och tillforlitligare metod for att studera smoltutvandringen jamfért med enbart
ryssjor pa varen. Dessutom erhalls individinformation. Det finns saledes goda forutsattningar att
upprepa forsoket. Vid en eventuell upprepning bér dock antennerna vara monterade och i drift
senast i mitten av februari.
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Inledning

Pa uppdrag av Jonkopings kommun har Jonkopings Fiskeribiologi AB under 2021 och 2022 planerat,
utfort, samt utvarderat ett markningsforsok med PIT-tagsmarkt 6ring i Lillan-Bankeryd. Syftet var att
se om det forelag en paverkan pa antalet 6ringsmolt som passerar genom Attarpsdammen pa sin vag
mot Vattern till foljd av den forhéjda mortalitet som passagen genom dammen férvantas medfora.
Projektet genomfordes delvis i samarbete med Sportfiskarna.

Omrades- och anlaggningsbeskrivning

Lillan-Bankeryd mynnar vid Bankeryd utmed Vatterns vastra sida cirka 10 km norr om Jénkoping (se
Figur 1). Avrinningsomradets storlek uppgar till cirka 35 km? och utgérs till stérsta delen av
skogsmark och jordbruksmark (cirka 40 % vardera). Andelen sj6, vattendrag, myr- och vatmark
uppgar till mindre &n 1 %. Medelvattenféringen uppgar till drygt 0,3 m3/s, medan medellag-
respektive medelhdgvattenféringen uppgar till cirka 0,06 m3/s respektive 1,5 m3/s.

Attarpsdammen ar beldgen cirka 2 km uppstroms mynningen i Vattern. Vid dammen finns ett omlop
for uppstromsvandrande fisk som anlades 2005-2006. Nedstrémspassage vid dammen kan ske
antingen via omlopet till vanster eller via ett 6verfall till hoger (sett uppstroms ifran). Omlépet
sammanflédar med afaran cirka 15 m nedstréms dammen.
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Metodik

Markningen av 6ringungarna, som férvantades vandra ut som smolt ndstkommande var,
genomfordes i slutet av november 2021. En markningsstation upprattades strax nedstroms vag 653
vid macken i Manseryd (se Figur 3 och Figur 5). Fisken som skulle méarkas fangades med hjalp av
elfiske pa strackorna uppstroms respektive nedstréms markningsstationen. Under dagen férvarades
fisken i sumpar, fore respektive efter méarkning, for att 6vervaka hélsotillstandet. Sjalva markningen
skedde genom att fisken forst bedévades med hjalp av nejlikolja. Darefter lades ett cirka 5-10 mm
langt snitt i buken med skalpell och PIT-tagen férdes in i bukhalan. Markena som anvandes var 23
mm HDX+ fran Oregon RFID (se Figur 4). Slutligen kontrollerades markets nummer med en
handhallen scanner och individuppgifter noterades. Nar fisken hade piggnat till flyttades den 6ver till
sumpen. Vid markningen, som dokumenterades med hjalp av ett framtaget protokoll (se Bilaga 1),
noterades bland annat uppgifter om langd och vikt, samt PIT-tag nummer. Data lagrades darefter i en
Microsoft Access databas.

Sammanlagt fangades och marktes 265 6ringar den 19:e november 2021 (49 av dessa marktes och
sattes ut tre dagar senare). De markta 6ringarna var mellan 9 och 27 cm langa och vagde mellan 7
och 180 gram (se Figur 2). Medel- respektive medianlangden uppgick till 142 mm respektive 139 mm.
Baserat pa det sa kallade Fultonvardet var de mérkta individerna i god kondition (medel: 1,2
respektive median: 1,1).
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Figur 2. Lingd-vikt korrelation fér de langd och viktmétta 6ringar som marktes i Lillan-Bankeryd i november 2021.

For att folja den mérkta fisken monterades sammanlagt sju antenner, fordelat pa fyra lokaler
(antennldge A-D) med en lasare vardera, upp i slutet av mars 2022 (se Figur 3, Figur 4 och Tabell 1).
Valet av tidpunkt for idrifttagandet av antennerna baserades pa tidigare studier av
smoltutvandringen i Vatterns tillfloden som visat att denna borjar i manadsskiftet mars/april
(Nilsson, 2013). Det tva antennerna och ldsaren vid lokalen mynningen/Vidablick (antennldge A)
forsags med konstant strémtillforsel (220 V), medan 6vriga lokaler drevs av 12 V bilbatterier som
byttes med jamna mellanrum. Efterféljande hantering av data och analyser av resultaten skedde med
hjalp av Microsoft Access och Excel, samt Statistica.
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Figur 3. Antennldgen samt mirkningsstation i Lillan-Bankeryd i samband med markmngsforsoket 2021-2022.

Tabell 1. Beskrivning av de antenner som anvandes vid markningsforsoket 2021-2022. Samtliga antenner tankades ur for
sista gangen 2022-06-03.

(::attei:::_)a_lg;) Lokalnamn Uppstart an’::rt::er Antennbredd | Antennhdjd
A1) Mynningen/Vidablick 2022-03-24 2 7,4-11,3m 0,6 m
B(2) Nedan Attarpsdammen 2022-03-25 3 1,4-8,0m 0,5m
C(3) Ovan Attarpsdammen 2022-03-24 2 3,3-4,8m 0,5-0,6 m
D (D) Spangen/Gangbron 2022-03-26 2 2,8—-3,8m 1,0m

Figur 4. PIT-tag marke respektive schematisk illustration av antenn fér registrering av PIT-tag markt fisk (foto och
illustration: Oregon RFID).
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Figur 5. Markningsstationen som etablerades vid Lillan-Bankeryd hésten 2021.

Resultat

Den gangse uppfattningen ar att smolten i Vatterns tillfldden vandrar mot Vattern i samband med
flodesokningar/-toppar och stigande vattentemperaturer under varen. Baserat pa SMHI:s
arstidskarta for perioden 1991-2020 sker varens ankomst utmed Vatterns sydvastra sidan i boérjan av
mars. Ar 2022 ankom den meteorologiska varen i omradet mellan den 6:e och 10:e mars (SMHI). Det
framgar av SMHI:s berdknade flodesdata att tva tydliga flodesokningar/-toppar forelag i Lillan-
Bankeryd i slutet av vintern respektive borjan av varen 2022 (se Figur 6). Daremot bérjade de av
SMHI berdknade vattentemperaturerna inte stiga forran i mitten av mars och det skedde dven ett
bakslag i manadsskiftet mars/april (se Figur 6).
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Figur 6. Av SMHI beridknad vattenforing och vattentemperatur i Lillan-Bankeryd det forsta halvaret 2022.
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Av de 265 6ringar som marktes registrerades 16 individer (cirka 6 % av det totala antalet markta
individer) vid minst ett tillfalle av nagon av de monterade antennerna (se Tabell 2). Totalt
registrerades 177 detektioner under perioden 26:e mars till 29:e maj. Av dessa registreringar stod
emellertid tre individer for merparten (143 registreringar). Troligast ar att dessa antingen har
uppehallit sig och/eller tagit standplats i anslutning till en eller flera antenner. Alternativt blivit
uppatna av en fagel, till exempel skrak, som har uppehallit sig i omradet for att séka foda.

Tva individer var synnerligen intressanta att studera narmare. Den individ som registrerades vid flest
tillfallen, hela 92 ganger, (PIT-tag ID: 900_209000012274) registrerades forsta gangen den 14:e april
vid mynningen/Vidablick pa formiddagen och déarefter ytterligare 24 ganger fram till 14-tiden. Redan
samma eftermiddag, vid 16-tiden, registrerades den anyo 15 ganger nedan Attarpsdammen. En
vecka senare, den 21:a april, registreras den pa nytt (52 ganger) vid mynningen/Vidablick. Darefter
registrerades den inte fler gdnger. Strackan for ett 6ringsmolt att simma mellan mynningen och
Attarpsdammen uppgar till cirka 2 km. Detta innebéar en simhastighet pa cirka 0,3 m/s vid konstant
simning, vilket inte 4r omgjligt enligt Calles m.fl. (2013), men dnda anmarkningsvart.

En dn mer spektakular vandring gjorde den individ som registrerades 25 ganger under perioden 29:e
april och 24:e maj (Pit-tag ID: 900_209000062186). Under den hér tiden hann den med att forflytta
sig fran ovan Attarpsdammen ned till mynningen/Vidablick och ater upp till ovan Attarpsdammen
inom loppet av sex dygn (29:e april — 5:e maj). De efterféljande och sista registreringarna skedde pa
kvallen den 23:e maj och tidig morgon den 24:e maj ovan Attarpsdammen. Huruvida den simmade
for egen maskin eller hade blivit uppéaten av en fagel gar inte att avgora. Det forefaller dock
osannolikt att ett smolt forst simmar nedstréms genom Attarpsdammen hela vagen till mynningen
for att darefter vanda tillbaka hela vagen. | bilaga 2 redovisas samtliga registreringar per antennlage.

Tabell 2. Redovisning av de mérkta individer som registrerats av antennerna i Lillan-Bankeryd under varen och
forsommaren 2022. Observera att angivna langder och vikter avser markningstillfillet.

Datum férsta Datum sista Antal registrerade Langd .
PIT-tag ID registrering registrering detelftioner (mri) Vikt (g)
900_209000012274 2022-04-14 2022-04-21 92 135 24
900_209000012285 2022-04-28 2022-04-28 2 120 21
900_209000012291 2022-04-17 2022-04-17 4 265 49
900_209000012300 2022-04-12 2022-05-29 4 125 27
900_209000012317 2022-05-11 2022-05-11 1 140 23
900_209000012338 2022-05-12 2022-05-12 4 145 31
900_209000012355 2022-04-13 2022-04-13 2 165 45
900_209000062085 2022-04-09 2022-04-09 2 100 21
900_209000062092 2022-03-26 2022-03-26 26 110 12
900_209000062100 2022-04-08 2022-04-10 3 137 24
900_209000062101 2022-05-07 2022-05-07 3 95 11
900_209000062161 2022-05-05 2022-05-05 2 110 18
900_209000062168 2022-04-09 2022-04-09 2 159 38
900_209000062186 2022-04-29 2022-05-24 25 140 53
900_209000062205 2022-05-05 2022-05-05 1 110 31
900_209000062261 2022-04-21 2022-04-22 4 137 25

Nagon tydlig aktivitet avseende antalet unika individer som registrerades per datum gick inte att
utldsa mer dn att majoriteten av registreringarna skedde under perioden fran den 8:e april till den
12:e maj (se Figur 7). Flest registreringar skedde den 5:e maj da tva olika individer detekterades vid
antennerna ovan Attarpsdammen och en tredje individ detekterades vid antennerna vid
mynningen/Vidablick.
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Figur 7. Antal unika individer som registrerades per datum under den period da antennerna i Lillan-Bankeryd var i drift.

Kontroller av markta 6ringar som stannat kvar i Lillan-Bankeryd genomfordes dels med en portabel
antenn under sommaren (2022-07-15), dels i samband med ett elfiske under hosten (2022-09-27).
Vid scanningen med den mobila antennen registrerades totalt 25 maérkta individer, vilket motsvarar

knappt 10 % av det totala antalet markta individer (se Tabell 3 och Figur 8). Daremot fangades ingen

markt individ vid elfisket.

Tabell 3. Redovisning av de mérkta individer som registrerats i Lillan-Bankeryd med hjilp av en mobil antenn 2022-07-15.
Observera att angivna langder och vikter avser markningstillfillet.

Datum for Datum for .. .
PIT-tag ID T utsattning Lingd (mm) Vikt (g)

900_209000012277 2021-11-19 2021-11-19 270 180
900_209000012296 2021-11-19 2021-11-19 135 26
900_209000012307 2021-11-19 2021-11-19 120 20
900_209000012310 2021-11-19 2021-11-19 145 38
900_209000012315 2021-11-19 2021-11-19 120 21
900_209000012319 2021-11-19 2021-11-19 150 36
900_209000012321 2021-11-19 2021-11-19 165 45
900_209000012322 2021-11-19 2021-11-19 115 11
900_209000012328 2021-11-19 2021-11-19 180 95
900_209000012334 2021-11-19 2021-11-19 160 40
900_209000012337 2021-11-19 2021-11-19 140 29
900_209000012342 2021-11-19 2021-11-19 125 18
900_209000012349 2021-11-19 2021-11-19 130 24
900_209000012361 2021-11-19 2021-11-19 180 65
900_209000012366 2021-11-19 2021-11-19 125 20
900_209000062079 2021-11-22 2021-11-22 165 40
900_209000062132 2021-11-22 2021-11-22 123 18
900_209000062137 2021-11-22 2021-11-22 113 13
900_209000062142 2021-11-19 2021-11-19 115 18
900_209000062176 2021-11-19 2021-11-19 125 43
900_209000062237 2021-11-19 2021-11-19 120 32
900_209000062241 2021-11-22 2021-11-22 144 37
900_209000062249 2021-11-19 2021-11-19 90 9

900_209000062263 2021-11-22 2021-11-22 168 46
900_209000062265 2021-11-19 2021-11-19 135 24




Utvardering av genomforda PIT-tag undersokningar i Lillan-Bankeryd i Jonkopings kommun 2021-2022.

“Rickarp
Richus “

' Tilhv.ind.

Skodsborg
]

Teckenforklaring

(® Registrering mobilscanning
3 Elfiskelokal 2022

Og ! Gfa ntorg = % ] Tl
0 500 1000 1500 2000 2500 m
[3
Y 1 1 Lissd 1] 7 W %

Figur 8. De platser i Lillan-Bankeryd dér registrering av markt fisk skedde i samband med scanningen med mobil antenn
under sommaren. Laget for den lokal som elfiskades hésten 2022 framgar dven.

Diskussion

Forst och framst kan det konstateras att markningsmetodiken som sadan fungerade mycket bra. Att
hinna fanga och marka cirka 250 6ringar under en och samma arbetsdag far ses som ett mycket gott
resultat. Baserat pa resultaten forefaller det aven som att en stor andel av de mérkta individerna har
dverlevt och Idmnat vattendraget. Aven monteringen av antennerna och batteribytena fungerade
bra. En konstant stromférsérjning sasom vid mynningen/Vidablick ar dock att foredra. Sammantaget
finns det saledes goda forutsattningar att upprepa forséket om sadana 6nskemal skulle finnas.
Troligen ar det en dven effektivare och tillforlitligare metod for att studera smoltutvandringen
jamfoért med enbart ryssjor pa varen. Detta eftersom monteringen av ryssjorna kan vara komplicerad
till foljd av forhallanden pa varen (kallt och mycket vatten) och att fangsteffektiviteten kan variera
(Nilsson, 2013). Vidare ar vittjningen av ryssjorna, vilket maste ske dagligen, tidsodande. Dessutom
erhalls information vid anvdndandet av PIT-tags som medger majligheter att folja enskilda individer.

Resultaten fran utvandringen varen 2022 medger dessvarre inga analyser eller langtgaende slutsatser
till foljd av den begransade mangden registreringar. Den troligaste forklaringen till att inte fler
utvandrande smolt registrerades ar att de redan hade lamnat vattendraget da antennerna
monterades i slutet av mars. Det vill sdga i slutet av februari i samband med den storsta
flodesokningen/-toppen under varen 2022. Detta trots att antennerna monterades och togs i drift
baserat pa erfarenheterna fran tidigare smoltutvandringsstudier i Vatterns tillfléden som visat att
utvandringen paborjas i manadsskiftet mars/april (Nilsson, 2013). Slutsatsen att smolten redan hade
lamnat vattendraget baseras pa resultaten fran saval den manuella scanningen under sommaren som
elfisket pa hosten som inte visade att nagra patagliga mangder markta oringungar uppehdll sig i
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vattendraget. Den férmodade tidiga utvandringen redan i slutet av februari kan bero pa en "trade
off” mellan att na Vattern sdkrare, men tidigt da tillgangen pa foda ar begransad. En senare
utvandring kan innebara en 6kad predationsrisk till foljd av lagre floden, hégre vattentemperaturer
och klarare vatten. Samtidigt har varens ankomst forskjutits mot en tidigare ankomst 6ver tid, cirka 2
veckor i omradet runt Vattern (SMHI). Detta har dven observerats vid lekfiskrdkningen av harr i
Vitterns tillfloden pa vararna (Nilsson, 2022). Vid en eventuell upprepning bor antennerna saledes
vara monterade och i drift senast i mitten av februari. Férslagsvis monteras antennerna upp under
hosten for att sitta ute under varen, sedan réacker det att koppla in elektroniken néar forsdksperioden
ska borja. Pa sa vis paverkas man inte i samma grad av kyla och isldge.
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Utvérdering av genomfdrda PIT-tag undersdkningar i Lillan-Bankeryd i Jénkdpings kommun 2021-2022.

Bilagor

Bilaga 1. Markningsprotokoll
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Utvéardering av genomforda PIT-tag undersdkningar i Lillan-Bankeryd i Jonkopings kommun 2021-2022.

istrerade detektioner per lokal

isning av reg

Bilaga 2. Redov

PIT-Tag ID Stations-ID|Antenn-ID| Antal regestreringar [ Datum forsta registrering | Datum sista registrering | Langd (mm) | Vikt (g) | Datum for utsattning
900_209000012274 1 A2 13 2022-04-14 2022-04-21 135 24 2021-11-19
900_209000012274 1 Al 64 2022-04-14 2022-04-21 135 24 2021-11-19
900_209000012285 1 A2 1 2022-04-28 2022-04-28 120 21 2021-11-19
900_209000012285 1 Al 1 2022-04-28 2022-04-28 120 21 2021-11-19
900_209000012300 1 A2 1 2022-05-29 2022-05-29 125 27 2021-11-19
900_209000012300 1 Al 1 2022-05-29 2022-05-29 125 27 2021-11-19
900_209000012317 1 A2 1 2022-05-11 2022-05-11 140 23 2021-11-19
900_209000012338 1 A2 4 2022-05-12 2022-05-12 145 31 2021-11-19
900_209000012355 1 A2 1 2022-04-13 2022-04-13 165 45 2021-11-19
900_209000012355 1 Al 1 2022-04-13 2022-04-13 165 45 2021-11-19
900_209000062186 1 A2 15 2022-05-01 2022-05-01 140 53 2021-11-19
900_209000062205 1 Al 1 2022-05-05 2022-05-05 110 31 2021-11-19

_ PIT-Tag ID Stations-ID [Antenn-ID | Antal regestreringar [ Datum forsta registrering | Datum sista registrering _ Langd (mm) _<:a (g) _ Datum for utsattning
900_209000012274 2 B3 2 2022-04-14 2022-04-14 135 24 2021-11-19
900_209000012274 2 B2 13 2022-04-14 2022-04-14 135 24 2021-11-19
900_209000062092 2 B2 6 2022-03-26 2022-03-26 110 12 2021-11-19
900_209000062092 2 B1 20 2022-03-26 2022-03-26 110 12 2021-11-19

_ PIT-Tag ID Stations-ID|Antenn-ID | Antal regestreringar | Datum forsta registrering | Datum sista registrering _ Langd (mm) _<=Q (g) _ Datum for utsattning
900_209000012300 3 C1 2 2022-04-12 2022-04-12 125 27 2021-11-19
900_209000062085 3 Cc2 1 2022-04-09 2022-04-09 100 21 2021-11-19
900_209000062085 3 C1 1 2022-04-09 2022-04-09 100 21 2021-11-19
900_209000062100 3 Cc2 1 2022-04-10 2022-04-10 137 24,4 2021-11-22
900_209000062100 3 C1 1 2022-04-10 2022-04-10 137 24,4 2021-11-22
900_209000062161 3 c2 1 2022-05-05 2022-05-05 110 18 2021-11-19
900_209000062161 3 Cc1 1 2022-05-05 2022-05-05 110 18 2021-11-19
900_209000062168 3 c2 1 2022-04-09 2022-04-09 159 38,2 2021-11-22
900_209000062168 3 Cc1 1 2022-04-09 2022-04-09 159 38,2 2021-11-22
900_209000062186 3 c2 5 2022-04-29 2022-05-24 140 53 2021-11-19
900_209000062186 3 Cc1 5 2022-04-29 2022-05-24 140 53 2021-11-19
900_209000062261 3 c2 2 2022-04-21 2022-04-22 137 25 2021-11-22
900_209000062261 3 c1 2 2022-04-21 2022-04-22 137 25 2021-11-22

_ PIT-Tag ID Stations-ID [Antenn-ID | Antal regestreringar [ Datum forsta registrering | Datum sista registrering _ Langd (mm) _<:a (8) _ Datum for utsattning
900_209000012291 4 D1 4 2022-04-17 2022-04-17 265 49 2021-11-19
900_209000062100 4 D1 1 2022-04-08 2022-04-08 137 24,4 2021-11-22
900_209000062101 4 D1 3 2022-05-07 2022-05-07 95 11 2021-11-19
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